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Umlegung des Reichenbach in der OG Heimbach
Verbandsgemeinde Baumholder                2552/1
Am Weiherdamm 1, 55774 Baumholder

Allgemeines

Bei dem hier zu konstruierenden Bauwerk handelt es sich um die Ertüchtigung einer 
vorhandenen Uferböschung entlang des Reichenbachs in der Ortsgemeinde Heimbach.
Die Wand weißt bereits  Schäden und auch zwei Ausbrüche auf.
Zur Verstärkung wird eine permanente rückverankerte Spritzbetonschale eingebaut.
Es liegt ein Bodengutachten vor. Aufsteller ist ddie sbt - Paul Simon & Partner,  Am Kenner 
Haus 13, 54344 Kenn.
Die Verpresskörper der Anker sollen komplett im Fels liegen.
Teilweise steht im erddruckrelevanten Bereich die Strasse "Am Hahnenhübel" an.
Die größte Neigung des Hanges gegen die horizontale beträgt 63° und wird zur 
Erddruckermittlung herangezogen.
Dieser wird hier aus den vorliegenden Architektenbestandsplänen heraus ermittelt.
Die Wand wird 25 cm stark ausgebildet und wird am Fuß auf den Fels aufgesetzt. 
Die Verankerung erfolgt mit Gewi Erdnägeln. Da diese Vernagelung dauerhaft sein soll ist hier 
auf den Korrosionsschutz der Nägel besonderen Wert zu legen
Die Frostfreiheit der Gründung im anstehenden Fels ist nicht erforderlich. Es wird von mind. 
sRd=300 kN/m² ausgegangen.

Die folgenden Nachweise sind Gegenstand des Bodengutachtens und wurden in Abstimmung mit 
dieser statischen Berechnung aufgestellt:
- Grundbruchnachweis
- Nachweis in der tiefen Gleitfuge
- Gesamtstandsicherheit
Bei diesen Nachweisen ergaben sich geringere und damit unmaßgebliche Ankerlängen, als in 
dieser Berechnung.

Alle durch den Umbau zusätzlich belasteten Teile sind vom Bauleiter zu überprüfen. Bei 
Unstimmigkeiten ist Rücksprache mit dem Aufsteller zu nehmen. 

Materialien:
Beton: C30/37
Expositionsklassen: XC2, XC4, XF3,  WF

XM2 (optional)

Betonstahl: B 500 A

Bodennägel GEWI
DIBt Z-20.1-106

    gültig bis 2.Mai.2027

Vorschriften: geltende DIN-EN-Normen

Literatur: Betonkalender 2002
Schneider Bautabellen 26. Aufl.
Ergänzungsband zum Betonkalender 2002

Lastannahmen:

Straße:
maximale Lasteinzugsbreite:
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Umlegung des Reichenbach in der OG Heimbach
Verbandsgemeinde Baumholder                2552/2
Am Weiherdamm 1, 55774 Baumholder

Flächenlast q1= 12,00 kN/m²

Überlast auf 3 m Breite ab OK Hang für l=5,00 m: 
q2= 40,00 kN/m²

Überlast auf  2,60 m Breit ab 3,00 m Abstand vom Hang für l=5,00 m:
q3= 20,70 kN/m²
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Umlegung des Reichenbach in der OG Heimbach
Verbandsgemeinde Baumholder                2552/3
Am Weiherdamm 1, 55774 Baumholder

Querschnittsskizze systematisch

q 1 = 1 2 , 0 kN/m²
q 2 = 8 , 7 kN/m² q 2 = 2 8 , 0 kN/m²

2.60 3.00

2 0 . 00°

4 . 7 5



PROJ. NR./SEITE

    
P

H
L-

In
ge

ni
eu

re
 G

m
bH

 &
 C

o.
 K

G
 ·

B
er

at
en

de
 I

ng
en

ie
ur

e 
·

M
ai

nz
er

 S
tr

aß
e 

17
9 

·
55

74
3 

Id
ar

-O
be

rs
te

in
  ·

T
el

ef
on

 0
 6

7 
81

 -
  5

6 
76

-0
 ·

T
el

ef
ax

 0
 6

7 
81

 -
56

 7
6-

22

Umlegung des Reichenbach in der OG Heimbach
Verbandsgemeinde Baumholder                2552/4
Am Weiherdamm 1, 55774 Baumholder

 Lastansatz für Erdruhedruck

ständige Last
a= -28,00 °
b= 0,00 °
j= 40,00 °

K1= *
-sin ( )j sin ( )j

2

-sin ( )j sin ( )b
2

cos ( )b
2

= 0,36

HW1= Ö
1

+
1

K1
tan ( )b

2 = 0,60

f= 1-(TAN(a)*TAN(b)) = 1,00 

k0gh= *K1 *f
+1 *HW1 tan ( )b

+1 *HW1 tan ( )24
= 0,28

Dies entspricht dem Mindesterddruck, der infolge des antehenden Felses anzusetzen ist.
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Umlegung des Reichenbach in der OG Heimbach
Verbandsgemeinde Baumholder                2552/5
Am Weiherdamm 1, 55774 Baumholder

Quantifizierung des Erddruckansatzes für die FE-Berechnung
höchster Punkt der Wand
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Umlegung des Reichenbach in der OG Heimbach
Verbandsgemeinde Baumholder                2552/6
Am Weiherdamm 1, 55774 Baumholder

niedrigster Punkt der Wand
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Umlegung des Reichenbach in der OG Heimbach
Verbandsgemeinde Baumholder                2552/7
Am Weiherdamm 1, 55774 Baumholder

Erddruck aus q3

V= 8,70*2,60*5,00 = 113,10 kN/m

V'= *V
5,00

+5,00 *2 5,60
= 34,91 kN/m

EaVh= V'*0,28 = 9,77 kN/m

eah,q3= *2
EaVh

1,925
= 10,15 kN/m²
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Umlegung des Reichenbach in der OG Heimbach
Verbandsgemeinde Baumholder                2552/8
Am Weiherdamm 1, 55774 Baumholder

Pos 1 Bemessung der Spritzbetonschale 
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Umlegung des Reichenbach in der OG Heimbach
Verbandsgemeinde Baumholder                2552/9
Am Weiherdamm 1, 55774 Baumholder
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Umlegung des Reichenbach in der OG Heimbach
Verbandsgemeinde Baumholder                2552/10
Am Weiherdamm 1, 55774 Baumholder
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Umlegung des Reichenbach in der OG Heimbach
Verbandsgemeinde Baumholder                2552/11
Am Weiherdamm 1, 55774 Baumholder
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Umlegung des Reichenbach in der OG Heimbach
Verbandsgemeinde Baumholder                2552/12
Am Weiherdamm 1, 55774 Baumholder
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Umlegung des Reichenbach in der OG Heimbach
Verbandsgemeinde Baumholder                2552/13
Am Weiherdamm 1, 55774 Baumholder
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Umlegung des Reichenbach in der OG Heimbach
Verbandsgemeinde Baumholder                2552/14
Am Weiherdamm 1, 55774 Baumholder
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Umlegung des Reichenbach in der OG Heimbach
Verbandsgemeinde Baumholder                2552/15
Am Weiherdamm 1, 55774 Baumholder
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Umlegung des Reichenbach in der OG Heimbach
Verbandsgemeinde Baumholder                2552/16
Am Weiherdamm 1, 55774 Baumholder



PROJ. NR./SEITE

    
P

H
L-

In
ge

ni
eu

re
 G

m
bH

 &
 C

o.
 K

G
 ·

B
er

at
en

de
 I

ng
en

ie
ur

e 
·

M
ai

nz
er

 S
tr

aß
e 

17
9 

·
55

74
3 

Id
ar

-O
be

rs
te

in
  ·

T
el

ef
on

 0
 6

7 
81

 -
  5

6 
76

-0
 ·

T
el

ef
ax

 0
 6

7 
81

 -
56

 7
6-

22

Umlegung des Reichenbach in der OG Heimbach
Verbandsgemeinde Baumholder                2552/17
Am Weiherdamm 1, 55774 Baumholder
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Umlegung des Reichenbach in der OG Heimbach
Verbandsgemeinde Baumholder                2552/18
Am Weiherdamm 1, 55774 Baumholder
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Umlegung des Reichenbach in der OG Heimbach
Verbandsgemeinde Baumholder                2552/19
Am Weiherdamm 1, 55774 Baumholder
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Umlegung des Reichenbach in der OG Heimbach
Verbandsgemeinde Baumholder                2552/20
Am Weiherdamm 1, 55774 Baumholder
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Umlegung des Reichenbach in der OG Heimbach
Verbandsgemeinde Baumholder                2552/21
Am Weiherdamm 1, 55774 Baumholder



PROJ. NR./SEITE

    
P

H
L-

In
ge

ni
eu

re
 G

m
bH

 &
 C

o.
 K

G
 ·

B
er

at
en

de
 I

ng
en

ie
ur

e 
·

M
ai

nz
er

 S
tr

aß
e 

17
9 

·
55

74
3 

Id
ar

-O
be

rs
te

in
  ·

T
el

ef
on

 0
 6

7 
81

 -
  5

6 
76

-0
 ·

T
el

ef
ax

 0
 6

7 
81

 -
56

 7
6-

22

Umlegung des Reichenbach in der OG Heimbach
Verbandsgemeinde Baumholder                2552/22
Am Weiherdamm 1, 55774 Baumholder
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Umlegung des Reichenbach in der OG Heimbach
Verbandsgemeinde Baumholder                2552/23
Am Weiherdamm 1, 55774 Baumholder
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Umlegung des Reichenbach in der OG Heimbach
Verbandsgemeinde Baumholder                2552/24
Am Weiherdamm 1, 55774 Baumholder
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Halfen HDB Durchstanzbewehrung gemäß Europäisch technischer Bewertung ETA-12/0454 und Leviat
Leistungserklärung H-09-12/0454-1/1.
Halfen Bemessungsprogramm HDB, Version 13.80 – Bemessungsgrundlagen: Eurocode 2 sowie
ergänzende Regelungen des EOTA TR 060. (Deutschland: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04+A1:2015-12)

Die Bemessung - einschließlich der statischen Werte - gilt ausschließlich für das ausgewiesene Halfen-Produkt. Tragfähigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten können abweichen. Für alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewährleistung übernehmen.

Durchstanznachweis für Rechteckstütze im Innenbereich (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast VEd = 290,0 kN
Lasterhöhungsfaktor β = 1,10
Plattendicke h = 25 cm
statische Nutzhöhe d = 20,5 cm
Stützenbreite b = 15 cm
Stützenbreite a = 15 cm
Betondeckung oben / unten cnom,o / cnom,u = 2,5 cm / 2,5 cm
Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = C30/37 / B500 / B500
Flächenbewehrung asx = 8,8 cm²/m (ρx = 0,43 %)
Flächenbewehrung asy = 11,0 cm²/m (ρy = 0,54 %)
Längsbewehrungsgrad ρl = 0,48 % < 1,95 %

am kritischen Rundschnitt u1
bezogener Stützenumfang u0 / d = 2,9
u1 = 317,6 cm
k = min { 1 + 200/d[mm] ; 2 } = 1,99
Vorfaktor für vRd,c,1 nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 CRd,c = 0,107
vRd,c,1 = CRd,c · k · (100 · l · fck)1/3 = 518,03 kN/m²
vRd,c,2 = vmin = 0,0525/ C · k 3/2 · fck

1/2 = 537,24 kN/m²
VRd,c = max {vRd,c,1; vRd,c,2}  · u1 · d = 349,8 kN > 319,0 kN = VEd ·

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

Hinweis: Für die Abreißbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu berücksichtigen:
As = VEd/(1,4 · fyk) = 4,1 cm²
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Umlegung des Reichenbach in der OG Heimbach
Verbandsgemeinde Baumholder                2552/93
Am Weiherdamm 1, 55774 Baumholder
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Halfen HDB Durchstanzbewehrung gemäß Europäisch technischer Bewertung ETA-12/0454 und Leviat
Leistungserklärung H-09-12/0454-1/1.
Halfen Bemessungsprogramm HDB, Version 13.80 – Bemessungsgrundlagen: Eurocode 2 sowie
ergänzende Regelungen des EOTA TR 060. (Deutschland: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04+A1:2015-12)

Die Bemessung - einschließlich der statischen Werte - gilt ausschließlich für das ausgewiesene Halfen-Produkt. Tragfähigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten können abweichen. Für alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewährleistung übernehmen.

Verlegebereich

Schnitt M 1:14

25

[cm]

Grundriss M 1:10

x

y

a = 15

b 
=

 1
5

Mindeststablängen: l bar,min,x = 138 cm + 2 · l bd; lbar,min,y = 138 cm + 2 · l bd; l bd Bemessungswert Verankerungslänge

Mindeststablänge wurde nach Heft 600 (2. Auflage 2020) ermittelt.

Hinweis: Aus anderen Nachweisen können sich größere erforderliche Mindeststablängen ergeben.
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Umlegung des Reichenbach in der OG Heimbach
Verbandsgemeinde Baumholder                2552/94
Am Weiherdamm 1, 55774 Baumholder

Pos 2 Fundament

Zusammenstellung der V-Lasten

Eigengewicht der Wand g1= 6,45*0,25*25,0 = 40,31 kN/m
Eigengewicht Fundament g2= 0,40*0,60*25,0 = 6,00 kN/m

maximale Gesamtlast Anker g31= *840
tan ( )20

2,0
= 152,87 kN/m

minimale Gesamtlast Anker g32= *237,7
tan ( )20

2,0
= 43,26 kN/m

Summe q1= g1+g2+g31 = 199,18 kN/m
Summe q2= g1+g2+g32 = 89,57 kN/m

Nachweis des Sohldruckes
ständig+Verkehr

sEd=
q1

0,45
= 442,62 kN/m²

Die Wand steht vollflächig auf Fels

Gleitsicherheit:
Td= 44,70 kN/m

Tt,d= *( )q2
tan ( )40

1,10
= 68,33 kN/m
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Umlegung des Reichenbach in der OG Heimbach
Verbandsgemeinde Baumholder                2552/95
Am Weiherdamm 1, 55774 Baumholder

Pos 3 Nachweis der Anker 

HEd= 289,40 kN

HK=
HEd

1,35
= 214,37 kN

Neigung zur Horizontalen:
a= 20,00 °

ZEd=
HEd

cos ( )a
= 307,97 kN

gewählt: Gewi Æ32
Verpresskörper d=150 mm, l=4,00m

Nachweis der äußeren Tragfähigkeit:

lVerpress= 4,000 m

tK= 300,00 kN/m²

tEd=
tK

*1,50 1,25
= 160,00 kN/m²

ZRd= lVerpress*tEd*3,14*0,15 = 301,44 kN

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit:
EA= 135000,00 kN

f= *( )+lVerpress 1,00 *
HK

EA
1000 = 7,94 mm

Nachweis der inneren Tragfähigkeit (lt Zulassung)

Rd= *0,032
2

*
3,14

4
( )*500 1000 /1,15 = 349,50 kN

Verankerung in der Spritzbetonschale mit Kugelbundmutter und Kalottenplatte 150/150
 gemäß Zulassung Z-20.1-106
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Umlegung des Reichenbach in der OG Heimbach
Verbandsgemeinde Baumholder                2552/96
Am Weiherdamm 1, 55774 Baumholder

Aufgestellt : Idar-Oberstein den 26.01.2025

Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. Jürgen Hiebel
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